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DAS KOMPETENZFELD
Neue Materialien & Kunststoffe

Pioniergeist, Forschung und neue Materialien -
wie aus ldeen regionale Starken entstehen

Vor nahezu siebzig Jahren hat meine GroB-
mutter, Frau Dr. Auguste Kirchner, eine der
ersten Frauen in Deutschland, die in den
1920-er Jahren als Chemikerin promovier-
te, durch den wegweisenden Einstieg in die
Kunststoffverarbeitung die Weichen fiir den
heutigen Erfolg gestellt.

Nach dem Tod ihres Mannes im Jahr 1946 hat
sie damals als Quereinsteigerin in die Unter-
nehmensfiihrung frihzeitig erkannt, dass neue
Werkstoffe und Technologien der Schlissel
fur Innovationen, neue Markte und Wachstum
sind. Was zunachst als kundenspezifische Pro-
blemlésung begann und als Technologietrend
von Marktbegleitern anfangs gar nicht erkannt
wurde, entwickelte sich in den Folgejahren zu
unserer Kernkompetenz mit vielen attraktiven
Geschaftsfeldern, Diversifikationen und véllig
neuen Anwendungen bis in die Gegenwart.

Otto Kirchner — Fachlicher Sprecher des Kompetenzfelds

,Neue Materialien & Kunststoffe*
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Innovation sichert aber nicht nur die Zukunft
eines Unternehmens - sie ist langst ein wesent-
licher Erfolgsfaktor, eine gesellschaftliche Not-
wendigkeit geworden. Ob bei der Entwicklung
neuer Materialien, die weniger Ressourcen ver-
brauchen, oder bei effizienteren Recycling-Ver-
fahren: Wir stehen vor Herausforderungen, die
nur mit technischen Durchbriichen zu I6sen sind.

Mainfrankens ,New Material Valley* mit sei-
nen vielen Akteuren aus Forschung, Industrie
und innovativen Start-ups bietet beste Voraus-
setzungen, um hier eine Vorreiterrolle zu tber-
nehmen: von der Grundlagenforschung tber die
Entwicklung neuer Werkstoffe bis hin zum ver-
starkten Einsatz von Rezyklaten. Das Wissen und
die Kompetenz erstrecken sich dabei Uber die
gesamte Region. Wir verfliigen Uber zahlreiche
Hidden Champions, die in ihren Markten fiihrend
sind. Erganzt wird dieses Know-how durch in-
dustrienahe Spitzenforschung.

Es braucht vor allem Menschen, die bereit sind,
neue Wege zu gehen. Die wichtigste Aufgabe
besteht jetzt darin, Potenziale zu erkennen, trag-
fahige Netzwerke zu knipfen und gemeinsam
als Region an den gewinnbringenden Zukunfts-
I6sungen zu arbeiten.

Dieses Whitepaper gibt Ihnen einen Uberblick
Uber die regionalen Starken im Kompetenzfeld
.Neue Materialien und Kunststoffe”. Sie fin-
den hier Ansprechpartner, Best Practices und
potenzielle Partner fur Forschung, Entwicklung
und Umsetzung. Nutzen Sie die regionalen Po-
tenziale Mainfrankens und gestalten Sie die
Werkstoffe der Zukunft mit!

- Otto Kirchner

VORWORT



BRANCHEN-INSIGHTS
/Zahlen, Daten & Fakten aus Mainfranken

DAS ,,NEW MATERIAL VALLEY*

Mainfranken hat sich in den vergangenen Jahren zu
einem dynamischen Zentrum fiir neue Werkstoffe und
Kunststofftechnologien entwickelt. Rund 5.000 Be-
schaftigte arbeiten in der Region in der Gummi- und
Kunststoffbranche - Tendenz steigend. Die tatsachli-
che Bedeutung des Sektors diirfte noch weit dariiber
liegen, denn der Bereich ,Neue Materialien“ lasst sich
kaum trennscharf erfassen.

Nicht ohne Grund sprechen Brancheninsider bereits
vom ,New Material Valley”. Denn in Mainfranken fin-
den sich exzellente Forschungseinrichtungen, spezia-
lisierte Unternehmen und innovative Anwendungen
auf engstem Raum. Zur regionalen Spitzenlandschaft
zahlen Einrichtungen wie die

, das
sowie die

flankiert von zahlreichen

Die thematische Breite ist dabei enorm: Von 3D-Druck,
Lacken und Veredelungen, Verpackungsmaterialien
und Licht- und Sonnenschutz tber Vakuumisolations-
paneele, Nanotechnologie bis hin zur Oberflachenbe-
arbeitung reicht das Anwendungsspektrum. Zahlrei-
che Produkte und Lésungen aus dem Kompetenzfeld
,Neue Materialien & Kunststoff” sind fur die Automo-
bilbranche, den Maschinenbau und den Gesundheits-
sektor relevant. Zu diesen mainfrankischen Kompe-
tenzfeldern bestehen daher auch die gréBten direkten
Schnittstellen.

4£.840

(Stand 2024)

NACHHOLBEDARF ALS CHANCE

Die aktuelle ACATECH-Studie zeigt: Beim Aufbau
einer funktionierenden Kreislaufwirtschaft besteht
in Deutschland noch erheblicher Nachholbedarf. In
Deutschland werden derzeit knapp 13 % der eingesetz-
ten Materialien aus Sekundarrohstoffen gewonnen,
weltweit sind es sogar nur 7 %. Ein entscheidender He-
bel dabei sind digitale Technologien. Sie ermoéglichen die
Ruckverfolgbarkeit von Materialien, verbessern die Da-
tentransparenz und machen zirkuldare Wertschépfung
erst praktikabel. Ein Beispiel: der

, der entlang der gesamten Wertschdpfungskette
durchgangige Material- und Prozessdaten bereitstellt.
Die rasante Weiterentwicklung solcher digitalen Enabler
eroffnet neue Moglichkeiten fur nachhaltige Losungen
— in Produktion wie in Dienstleistungen. In der Region
Mainfranken greifen dafur viele Rader ineinander: ein
starkes Netzwerk aus , Industrie, :
Hochschulen und arbeitet an an-
wendungsnahen Ldésungen fur mehr Ressourcenscho-
nung und Materialeffizienz.
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¥ Ausgezeichnete Innovationen

% Kooperative Kunststoffkreislaufe

Menschen arbeiten im Kompetenzfeld ,,Neue Materialien &
Kunststoffe* - insbesondere in der Herstellung von:

» Platten, Folien, Schlauchen & Profilen aus Kunststoffen

» Verpackungsmitteln aus Kunststoffen

» Baubedarfsartikeln aus Kunststoffen
» technischen Kunststoffteilen

» Fertigerzeugnissen aus Kunststoffen

NEUE MATERIALIEN & KUNSTSTOFFE

+7,8%

03



DIE GROSSEN HERAUSFORDERUNGEN

der Kreislaufwirtschaft

Mittelstandische Produktionsbetriebe stehen heute
mehr denn je im Spannungsfeld zwischen Effizienz,
Wettbewerbsfahigkeit und Nachhaltigkeit. Die Reali-
tat: Wertvolle Rohstoffe werden vielfach energetisch
verwertet und gehen so fiir die Kreislaufwirtschaft
verloren. Dabei wiirden sie gerade im nahen Umfeld
von rund 100 Kilometern dringend gebraucht.

Auch das Potenzial von Upcycling bleibt vielerorts un-
genutzt, obwohl gesetzliche Vorgaben - wie verpflich-
tende Rezyklateinsatzquoten - und das wachsende
Nachhaltigkeitsbewusstsein der Kundinnen und Kun-
den den Handlungsdruck erhéhen. Gleichzeitig er-
schwert die begrenzte Verfugbarkeit hochwertiger Se-
kundarrohstoffe eine vorausschauende Planung.

Doch genau hier eroffnen sich neue Maoglichkeiten:
Durch gezielte Datenerfassung, intelligente Analysen
und den Einsatz von Kl kdnnen Prozesse optimiert, Ma-
terialflUsse transparenter und Ressourcen effizienter
genutzt werden. Ein Blick auf die aktuellen Herausfor-
derungen zeigt, wo angesetzt werden kann:

). PROBLEM: 2V HOHE ENERGETISCHE
VERWERTVNG VON ROHSTOFFEN ALLER ART

Nach wie vor werden wertvolle Rohstoffe — insbeson-

dere Kunststoffe — verbrannt, statt sie stofflich zu re-

cyceln. Das bringt gleich mehrere Probleme mit sich:
dauerhafter Verlust wertvoller Ressourcen
geringerer Wirkungsgrad im Vergleich zum stoff-
lichen Recycling
Umweltbelastung trotz moderner Filtertechnologien
Verlust der sogenannten ,grauen Energie*, also der
Energie, die bereits in die Herstellung investiert wurde
unnoétige Ressourcenverschwendung, insbesondere
bei Kunststoffen.

2. PROBLEM: 2V WENIG VPCYCLING

Taglich verlassen hochwertige Materialien nach nur
einmaligem Gebrauch unsere Wertstoffkreislaufe. Da-
bei bietet Upcycling enorme Chancen, nicht nur zur
Ressourcenschonung, sondern auch fur Innovation
und Wirtschaftlichkeit. Besonders im B2B-Bereich gibt
es groBes Potenzial. Ein Beispiel: die memo Box, eine
wiederverwendbare Transportkiste aus Kunststoff. Sie
ersetzt Hunderttausende Einwegkartons und steht
exemplarisch fur eine umweltfreundliche Logistik mit
Vorbildcharakter.

3. PROBLEM: STEIGENDE ERWARTVNGS-
HALTVNG VND VERPFLICHTENDE REZYKLAT-
EINSATZAQVOTEN

Der Green Deal der EU definiert klare Ziele: Netto-Null-
Emissionen bis 2050, Entkopplung von Wachstum und
Ressourcennutzung und eine Wirtschaft, die nieman-
den im Stich lasst — weder Mensch noch Region. Diese
Vision fUuhrt dazu, dass einerseits der Einsatz von Rezy-
klaten kontinuierlich erhéht wird und andererseits das
Bewusstsein der Kunden und Kundinnen fur nachhal-
tige Produkte stetig steigt.

DAS LAVET SCHON 6VT ...

Besonders hohe Recyclingquoten gibt es in Deutschland bei Materialien wie

Aluminium, Papier bzw. Altpapier und Kartons sowie Glas:

Aluminium

Papier & Karton
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Kunststoffverpackung

HERAUSFORDERUNG KREISLAUFWIRTSCHAFT



Erste Erfolge zeichnen sich ab: Der Einsatz von Post-
Consumer- und Post-Industrial-Rezyklaten ist seit 2021
um 24 % gestiegen. Doch die Herausforderungen neh-
men weiter zu.

Y. PROBLEM: MANGELNDE VERFUGBARKEIT
VON HOCHUWERTIGEN SEKVNDARROHSTOFFEN

FUr eine Just-in-time-Produktion muss die richtige
Menge zur richtigen Zeit am richtigen Produktions-
standort in der richtigen Qualitat bereitstehen. Daraus
ergeben sich allerdings operativ einige Komplexitaten,
die dazu fuhren, dass die Verfugbarkeit von hochwerti-
gen Sekundarrohstoffen nicht gegeben ist.

Technologische Herausforderungen: Die Ruckge-
winnung hochwertiger Rohstoffe ist oft komplex und
kostenintensiv.

Veranderte Stoffstrome: Die Zusammensetzung von
Produkten und Abfallen verandert sich laufend, was
die Entwicklung geeigneter Verfahren erschwert.

Regulatorische Hindernisse: Fehlende Anreize, in-
konsistente Vorgaben und unterschiedliche Standards
zwischen Primar- und Sekundarrohstoffen bremsen
den Fortschritt.

Wirtschaftliche Faktoren: Recycling rechnet sich
haufig nicht - etwa bei verklebten Bauteilen oder auf-
wendiger Sortierung.

S. PROBLEM: MANGELNDE DATENERFASSVNG,
DATENANALYSE, EINSATZ VON KI

Obwohl in Deutschland vergleichsweise hohe Ver-
wertungsquoten erreicht werden, bleibt der Anteil
tatsachlich recycelter Materialien gering. Ein zentraler
Grund: Es fehlt an verlasslichen Daten entlang des Pro-
duktlebenszyklus.

Digitale Produktpasse kénnen hier Abhilfe schaffen.
Sie enthalten Informationen zu:
verwendeten Materialien und deren Eigenschaften
Produktionsprozessen
eingesetzten Betriebsstoffen und Energieverbrauchen
anfallenden Abfallen und Emissionen

Diese Datengrundlage ermdglicht:
mehr Transparenz und Vergleichbarkeit
fundierte Recyclingentscheidungen
vereinfachte Nachhaltigkeitsbewertungen

Der Einsatz von Kl und digitalen Lésungen wird zum
SchlUssel fur eine funktionierende Kreislaufwirtschaft.

HERAUSFORDERUNG KREISLAUFWIRTSCHAFT

OvT 2V WISSeEN!

In der Europaischen Union wird ab
2027 der Digitale Produktpass (DPP),
aufbauend auf der europaischen
Oko-Design-Verordnung, zu einem
verpflichtenden Element fir definierte
Produktgruppen.

Sie gilt fr nahezu alle physischen Wa-
ren, die in der EU in Verkehr gebracht
oder in Betrieb genommen werden,
einschlieBlich Bauteilen und Zwischen-
produkten.

INNOVATIVE LOSUNGEN -
MADE IN MAINFRANKEN

Es gilt, mit innovativen Lésungen den vorgestellten
Herausforderungen der Kreislaufwirtschaft begegnen.
Hier bieten regionale Forschungseinrichtungen wert-
volle Expertise: ,Wir kdnnen als das teilweise ausgela-
gerte Forschungs- und Entwicklungslabor besonders
auch fur kleinere Unternehmen bezeichnet werden*,
erklart Prof. Dr. Martin Bastian, Vorstandsvorsitzender
des SKZ und Prasident der Zuse-Gemeinschaft.

Im Interview auf der folgenden Seite erfahren Sie,
wie dieses Konzept des ,ausgelagerten Labors" in der
Praxis funktioniert und welche konkreten Innovatio-
nen dadurch bereits entstanden sind.
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Prof. Dr. Martin Bastian -
Vorstandsvorsitzender des SKZ und von
Prasident der Zuse-Gemeinschaft

FORSCHUNG & ENTWICKLUNG

IN Mainfranken

Einblicke aus der Praxis:
Prof. Dr. Martin Bastian im Interview

Welchen Stellenwert hat die auBeruniversitare
Forschung fiir regionale Unternehmen?

Die auBeruniversitdare Forschung spielt aufgrund ihrer
hohen Anwendungs- und Praxisnahe eine sehr wichti-
ge Rolle gerade fur regionale Unternehmen, indem wir
als SKZ innovative Losungen und Technologien zusam-
men mit den Unternehmen entwickeln, die direkt in
die Praxis umgesetzt werden kénnen. In vielen Fallen
evaluieren wir auch mogliche Foérderoptionen, damit
die Projekte finanzierbar werden. Wir kdnnen quasi als
das teilweise ausgelagerte Forschungs- und Entwick-
lungslabor besonders auch fur kleinere Unternehmen
bezeichnet werden. Durch die enge Zusammenarbeit
tragen wir als SKZ als Wegbereiter immer wieder dazu
bei, die Wettbewerbsfahigkeit und Innovationskraft
der regionalen und deutschen Wirtschaft zu starken.

Welche Angebote bietet das SKZ in den Bereichen For-
schung, Dienstleistung
und Weiterbildung?

Das SKZ - Das Kunst-
stoff-Zentrum (SKZ) ist
seit Uber 60 Jahren ein
fUhrender Akteur in der
Forschung und Entwick-
lung, Prufung, Aus- und
Weiterbildung von Fach-
und FUhrungskraften
sowie der Zertifizierung

I

Managementsys-
temen im Bereich der
Kunststoffe. Wir sind da-
rUber hinaus Mitglied der Zuse-Gemeinschaft, der Inte-
ressenvertretung gemeinnutziger, privatwirtschaftlich
organisierter Forschungseinrichtungen. Im Bereich
Forschung und Bildung arbeiten Uber 180 Mitarbeiten-
de in 16 Forschungs- und 8 Bildungsgruppen an allen
wichtigen Themen rund um Kunststoffe - u. a. in mehr
als 100 offentlich geférderten nationalen und inter-
nationalen Forschungsprojekten. Wir sind aktiv in der
Materialentwicklung, Verarbeitung und Qualitatssiche-
rung sowie Digitalisierung, Nachhaltigkeit und Kreis-
laufwirtschaft. Die hervorragende maschinelle Ausstat-
tung in den eigenen Technika bietet den Unternehmen
einen vielfaltigen und praxisnahen Technologietrans-
fer. Und jedes Jahr nehmen Uber 13.000 Teilnehmen-
de an Weiterbildungs-, Tagungs- und Netzwerkaktivi-
taten teil. Diese Angebote sind unsere Mission, um so
die Kunststoffindustrie in Mainfranken, Bayern und
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dartber hinaus durch Forschung, Entwicklung, Wis-
senstransfer und Qualifizierung zu férdern und wett-
bewerbsfahig zu halten.

Was sind die drangendsten Herausforderungen, mit de-
nen sich das SKZ derzeit befasst und welche Lésungs-
projekte werden dazu entwickelt?

Es gilt, Kreislaufwirtschaft, Nachhaltigkeit und Digita-
lisierung in allen Bereichen in der Kunststoffindustrie
und ihren Branchen voranzutreiben. Aktuelle Projekte
wie z. B. das regionale Kompetenzzentrum KARE zie-
len darauf ab, die Recyclingprozesse zu optimieren,
die Nutzung von Rezyklaten zu férdern und die Unter-
nehmen und ihre Mitarbeitenden dabei wesentlich zu
unterstUtzen und voranzubringen. Solche Projekte sind
entscheidend, um Umweltbelastungen zu reduzieren
und die Ressourceneffizienz zu steigern.

Ein anderes Projekt, das insbesondere die Transformati-
on und Nachhaltigkeit in der Automobilindustrie unter-
stutzt, ist das B3 Batterie-Bildungsnetzwerk Bayern. Es
leistet einen substanziellen Beitrag mittels passgenau-
er Qualifikationskonzepte fur Industrie, kleine und mitt-
lere Unternehmen (KMU) sowie deren Beschaftigte in
ganz Bayern. Aus WUrzburg sind neben dem SKZ auch
das Bildungswerk der Bayerischen Wirtschaft (bbw),
das Fraunhofer ISC sowie das Technologietransferzent-
rum Elektromobilitat (TTZ-EMO) der Technischen Hoch-
schule Wiurzburg-Schweinfurt (THWS) beteiligt. Auch
das Projekt zur serienmaBigen additiven Fertigung von
Orthesen zusammen mit der Efinger Orthopadietech-
nik GmbH aus Wiurzburg ist ein Paradebeispiel fur eine
gelungene Kooperation von Forschungs- und Entwick-
lungskompetenz am SKZ und einem innovativen Unter-
nehmen aus Wurzburg. Und das ist nur ein klitzekleiner
Ausschnitt unserer Aktivitaten.

SKZ - Das Kunststoff-Zentrum

FORSCHUNG & ENTWICKLUNG IN MAINFRANKEN



Reverse Logistik

Verwendung, Reparatur,
Wiederverwendung

Use Case | KARE

Stellen Sie sich eine Welt vor, in der die Kunststoffindus-
trie nicht nur nachhaltig, sondern auch innovativ und
zukunftsorientiert ist. Um diese Transformation zu meis-
tern, brauchen Unternehmen der Kunststoff-Wertschop-
fungsketten neue Konzepte fur Arbeitsprozesse und
-umgebungen, die sowohl dkologisch als auch ékono-
misch nachhaltig sind. Genau das ist das Ziel des Projekts
~KARE“. Gemeinsam wollen mittelstandische Unterneh-
men und Forschungseinrichtungen die Anforderungen
des EU Green Deals und des deutschen Aktionsplans fur
die Kreislaufwirtschaft meistern und eine grinere Zu-
kunft gestalten. In den funf Jahren der Projektlaufzeit
werden umfassende arbeitswissenschaftliche Konzepte,
Methoden und technische Instrumente entwickelt, um
die Interaktion von Mensch, Organisation und Technik
fur die Herausforderungen einer Kreislaufwirtschaft fit
zu machen. Mit einer langfristigen Perspektive werden
nachhaltige und praxisnahe Transformationskonzepte
gemeinsam mit den beteiligten Unternehmen erarbei-
tet, die in die betriebliche Praxis integriert werden und
einen echten Unterschied machen.

KARE sind funf Forschungsinstitute, zehn Anwen-
dungsunternehmen, ein Verband sowie mittlerweile
13 assoziierte Partner (Unternehmen, Sozial- und Netz-
werkpartner) — eine Vielzahl davon aus der Regiopolre-
gion Mainfranken. Die zentrale Verbundkoordination
erfolgt durch das Kunststoff-Zentrum SKZ. Das Projekt
startete am 1. Oktober 2023 und wird bis zum 30. Sep-
tember 2028 vom Bundesministerium fur Bildung und
Forschung (BMBF) mit rund 10 Mio. Euro geférdert.

Rohstoffe

Restabfall
Abfallbe- Produkt-
handlung Design
Sammlung,

Herstellung

.ﬂ Vertrieb

Kreislaufwirtschaft in der Kunststoffindustrie mit den
Ansdtzen des Kompetenzzentrums KARE

Das KARE-Konsortium zum Start des Projekts im Oktober 2023

Das Hauptziel ist es, ein regionales Kompetenzzen-
trum der Arbeitsforschung fur die Kreislaufwirtschaft
von Kunststoffen aufzubauen, das die Transformation
der Kunststoffindustrie auch Uber die Projektlaufzeit
hinaus begleitet. Auf Basis einer eingehenden Bedarfs-
analyse werden arbeitswissenschaftliche Konzepte
und technische Instrumente erarbeitet, die eine ganz-
heitliche, nachhaltige und gesunde Arbeitsgestaltung
ermoglichen. Dafur werden Transformationskonzepte
und Best-Practice-Losungen fur unternehmensrelevan-
te Herausforderungen entwickelt. Darlber hinaus wer-
den die Mitarbeitenden mit passenden Qualifizierungs-
maBnahmen unterstutzt.

Eine nachhaltige Transformation der Kunststoffindus-
trie ist dringend erforderlich - und maéglich: Zahlrei-
che MaBnahmen und Regelungen zur Verbesserung
der KreislauffUhrung von Kunststoffen und zur Res-
sourcenschonung treffen auf die Unternehmen und
hinterlassen ein Gefuhl der Orientierungslosigkeit im
Vorschriften- und Normendschungel. Gemeinsam
wird die Umsetzung in konkreten Anwendungsszena-
rien entlang der Wertschopfungskette erprobt: vom
Design for Sustainability in der Produktentwicklung
Uber die verbesserte Beschaffung, Qualifizierung und
Nutzung von Rezyklaten sowie die Vermeidung von
Abfadllen oder Granulatverlusten bis hin zur Nach-
haltigkeitsberichterstattung. Gemeinsam entstehen
innovative Losungen, die sowohl 6kologisch als auch
6konomisch nachhaltig sind und die Zukunft der
Kunststoffindustrie revolutionieren.

www.kare-kompetenzzentrum.de



Use Case Il: INN PRESSME

Wie gelingt der Wandel hin zu nachhaltigen Mate-
rialien, ohne LeistungseinbuBBen? Mit dieser Leitfrage
startete 2021 das EU-Projekt INN PRESSME. Ziel ist der
Aufbau eines europaweiten Okosystems zur Entwick-
lung und Anwendung von pflanzenbasierten, kreis-
lauffahigen und biologisch abbaubaren Werkstoffen.
Inzwischen wurden neun Testfalle in verschiedenen
Industriebereichen erfolgreich abgeschlossen. Die Er-
gebnisse zeigen: Biobasierte Alternativen stehen den
klassischen, erddlbasierten Materialien in nichts nach
und Ubertreffen sie in manchen Bereichen sogar.

Ein zentraler Akteur im Projekt ist das Fraunhofer-In-
stitut fiir Silicatforschung ISC in Wirzburg. An insge-
samt sechs Pilotanwendungen war das ISC beteiligt.
Dazu zahlt u. a. die Entwicklung von bioORMOCER®-
Barrierebeschichtungen fur Verpackungen und Kos-
metiktuben, kratzfesten und optischen Schichten fur
Automotive-Anwendungen sowie antimikrobiellen
Oberflachen fur Sportartikel. Die Herausforderung be-
stand darin, die Beschichtungen exakt auf die emp-
findlichen, pflanzenbasierten Substrate abzustimmen
und gleichzeitig die hohen Anforderungen an Stabili-
tat, Haftung und Umweltvertraglichkeit zu erfullen.

Das Hochskalieren in den Pilotmafstab erforderte spe-
zielle Verfahren, neue Anlagenkomponenten und viel
Know-how. Am Fraunhofer ISC kamen dafur u. a. ein
100-Liter-Lackreaktor sowie eine Rolle-zu-Rolle-Be-
schichtungsanlage zum Einsatz. Mit diesen Techno-
logien konnte beispielsweise papierbasiertes Verpa-
ckungsmaterial mit nanoskaligen Barriereschichten
ausgerustet werden, und zwar in einer Qualitat, die
einer industriellen Fertigung bereits sehr nahekommt.
So entstanden unter anderem Kosmetiktuben mit
nachhaltiger Verpackung und Sportschuhsohlen mit

Das europaweite Pilotanlagennetzwerk wird Uber
einen sogenannten Single Entry Point (SEP) auch fur
weitere Unternehmen gedéffnet. Das ermoglicht KMUs,
eigene biobasierte Produktideen ohne grof3e Anfangs-
investitionen in der Praxis zu testen und weiterzuent-
wickeln. Zugleich flieBen umfassende Okobilanzen
und Lebenszyklusanalysen (LCA, LCI) in die Bewertung
ein, um die Marktchancen und Umweltwirkungen ob-
jektiv einordnen zu kénnen.

INN PRESSME zeigt beeindruckend, wie angewandte
Forschung, europaische Zusammenarbeit und indus-
trielle Skalierung erfolgreich ineinandergreifen kon-
nen und eine nachhaltige, wettbewerbsfahige Zukunft
ohne fossile Rohstoffe ermdglichen.

www.inn-pressme.eu

N
—

o

antimikrobieller Funktion.

Beschichtetes Papier mit Barrierewirkung flur die Herstellung von
Kosmetiktuben. Hier wirkten neben dem Fraunhofer ISC die Projekt-
partner Polymaris, IPC und Albea mit.



Use Case Ill: REWIND

Lithium-lonen-Batterien sind aus der modernen Mo-
bilitat und Energieversorgung nicht mehr wegzuden-
ken. Doch ihr steigender Einsatz bringt Herausforde-
rungen fur Ressourcen, Umwelt und Recycling mit
sich. Das Projekt REWIND, gefordert durch das BMBF
im Rahmen des BattFutur-Programms, setzt genau
hier an: mit einem neuen Designansatz ,ab initio” und
einem Fokus auf direktes, strukturerhaltendes Recy-
cling. Ziel ist es, Batteriezellen so zu gestalten, dass
ihre Komponenten - etwa Aktivmaterialien, Leitruf3
oder Zellgehause - ohne energieintensive Prozesse
wiederverwendet werden kdnnen.

Zugleich moéchte REWIND am Fraunhofer-FuE-Zent-
rum Elektromobilitdt (FZEB) am Standort Wdurzburg
ein Uberregionales Kompetenzzentrum etablieren. Ziel
ist es, wissenschaftlichen Nachwuchs fur Batteriefor-
schung zu begeistern und so langfristig die Kompe-
tenzbasis fur das ,direkte Recycling” zu sichern.

Bisherige Verfahren zielen oft auf die RUckgewinnung
einzelner Elemente, jedoch unter Verlust der Funktions-
materialien. REWIND setzt auf ein alternatives Konzept:
Durch recyclinggerechtes Material- und Zelldesign, in-
tegrierte ID-Marker zur Inhaltsstoffkennzeichnung und
wasserbasierte Trennverfahren sollen komplette Funkti-
onsmaterialien wie LFP oder Graphit wirtschaftlich rick-
fUhrbar werden.

Ein Beispiel: In Zusammenarbeit mit Prof. Dr. Karl Man-
del von der Friedrich-Alexander-Universitat Erlangen-
NUrnberg kommen Markerpartikel zum Einsatz, die die
automatisierte Trennung von Kathoden- und Anoden-
materialien ermaoglichen.

Neben der Entwicklung einer recyclingfreundlichen
LFP-Zelle prift das Projekt die Ubertragbarkeit auf Na-
trium-lonen-Batterien (NIB). Diese gelten als kosten-
gunstigere Alternative, sind aber technisch komplexer.
Durch frihzeitige Adaption des REWIND-Konzepts
sollen hier neue Potenziale fur nachhaltige Energie-
speicherung erschlossen werden.

REWIND - Technologiereife firs direkte Recycling.

Das REWIND-Projekt steht somit nicht nur fur techno-
logische Innovation, sondern auch fur eine nachhaltige
Vision, die das Potenzial hat, die Industrie des Batterie-
recyclings grundlegend zu verandern. Mit UnterstUt-
zung von akademischen Mentoren wie Prof. Dr. Karl
Mandel und Industriepaten wird das Projekt REWIND
wissenschaftliche und praktische Losungen erarbei-
ten, die schnell in der Industrie umgesetzt werden
kénnen. Dieses Projekt ist ein entscheidender Schritt
auf dem Weg zu einer nachhaltigeren, energiesiche-
ren Zukunft.

www.direct-recycling-conference.de

==
~ Fraunhofer
ISC



FORSCHUNGSEINRICHTUNGEN
und Kooperationspartner in Mainfranken

Gemeinsam Neues schaffen - regional, praxisnah, stark vernetzt!

Egal, ob neue Verpackungsmaterialien, optimierte
Kunststoffeigenschaften oder digitale Produktionspro-
zesse — wer Innovation vorantreiben will, braucht starke
Partner. Doch wie gelingt es, Forschung und Wirtschaft
sinnvoll zu verzahnen? Wie finden Sie als Unternehmen
genau die wissenschaftliche Expertise, die Ihre Idee zum
marktreifen Produkt macht? Als zukunftsorientierter
Wissenschaftsstandort bietet Mainfranken ein star-
kes Netzwerk aus Forschungseinrichtungen, Entwick-
lungszentren und Kooperationspartnern - direkt vor
Ilhrer Haustur.

In der folgenden Ubersicht finden Sie ausgewahlte
Forschungseinrichtungen und Partner aus dem Kom-
petenzfeld ,Neue Materialien und Kunststoffe, die
Unternehmen bei Innovationsvorhaben unterstitzen.

Nutzen Sie die Chancen, die sich durch regionale
Partnerschaften eréffnen, und bringen Sie lhre In-
novation gemeinsam mit der Wissenschaft voran.

-

~N

JULIUS-MAXIMILIANS-UNIVERSITAT
WURZBURG (IJMU)

Die Julius-Maximilians-Universitat Wlrzburg ist im
Kompetenzfeld ,Neue Materialien & Kunststoffe*
mit mindestens sieben Einrichtungen und Fakul-
taten vertreten. Im Juni 2025 gab die Deutsche
Forschungsgemeinschaft (DFG) die fortgesetzte
Foérderung des Exzellenzclusters ctd.gmat (Com-
plexity, Topology and Dynamics in Quantum Mat-
ter) bekannt: Hierbei geht es um die Erforschung
und Entwicklung revolutionarer topologischer
Quantenmaterialien fur die Hightech der Zukunft.

www.uni-wuerzburg.de

Julius-Maximilians-

UNIVERSITAT
WURZBURG
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Weitere Infos sowie die Kontaktdaten der

Forschungspartner finden Sie in unserer

Forschungs- und Innovationsdatenbank
auf www.mainfranken.org!

“

TH WURZBURG-SCHWEINFURT
MIT TTZ-HAS

Die Kernkompetenzen der THWS im Bereich
.Neue Materialien und Kunststoffe* sind sehr breit
gefachert. Die Wissenschaftlerinnen und Wis-
senschaftler befassen sich mit den Aspekten der
Kunststoffverarbeitung, Oberflachenbearbeitung
und -veredelung, dem Vorrichtungs- und Werk-
zeugbau sowie den Quantenmaterialien. Im Tech-
nologietransferzentrum in HaBfurt (TTZ-HAS) wid-
met sich die angewandte Forschung dem Bereich
der Kunststoffrohrextrusion, u. a. mit den Schwer-
punkten ,Intelligente Rohrsysteme*, ,Prozessent-
wicklung“, ,Nachhaltigkeit” und ,Qualitat".

www.thws.de

Technische Hochschule
Wiirzburg-Schweinfurt

FORSCHUNGSEINRICHTUNGEN IN MAINFRANKEN
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SKZ - DAS KUNSTSTOFF-ZENTRUM

Die Kompetenzen des SKZ erstrecken sich Uber
die gesamte Wertschopfung: von der Materialent-
wicklung (z. B. Nutzen nachwachsender Ressour-
cen, Bio- und Verbundwerkstoffe, Dispersionen)
Uber die Verarbeitung (Spritzguss, 3D-Druck, Ex-
trusion, Composite, Fugen, Oberflachentechnik)
bis zur Qualitatssicherung von Produkten und Pro-
zessen und Nachhaltigkeitsaspekten (Recycling).
Die Palette beinhaltet u. a. Rohre und Kabel zur
Versorgung der Infrastruktur, Produkte zur Gebau-
deisolation, Rotorblatter, Leichtbau fur moderne
Mobilitat, Recyclingprodukte, Verpackungen zum
Erhalt von Nahrungsmitteln oder von Medizintech-
nikprodukten.

www.skz.de

SKi

Das Kunststoff-Zentrum

-

CENTER FOR APPLIED ENERGY
RESEARCH (CAE)

Das Center for Applied Energy Research arbeitet
an einer CO2-neutralen Energieversorgung. Dabei
wird in einem interdisziplindren Forschungsansatz
Materialforschung, Komponentenentwicklung und
Systemoptimierung zu einer lUckenlosen Wert-
schopfungskette verbunden. Im Bereich Energie-
effizienz reichen die Arbeiten von der Entwicklung
nanoporoser Pulver, Formkorpern und Kompositen
mit Sol-Gel-Verfahren Uber die Optimierung von

\_

FRAUNHOFER IIS

Die Expertise des Fraunhofer-Instituts fur Integrier-
te Schaltungen (IIS) umfasst den Einsatz der Mag-
netresonanz- und Roéntgen-Bildgebung (MRB) in
den Bereichen zerstorungsfreie Materialpriafung,
Biowissenschaften, Materialforschung sowie neue
Technologien. Ein weiterer Forschungsschwer-
punkt liegt auf hochstauflosenden Rontgenme-
thoden im Mikro- und Nanometerbereich. Die
Wissenschaftlerinnen und Wissenschaftler Uber-
fihren Ergebnisse aus universitarer Forschung
und Entwicklung mit maBgeschneiderten Akqui-
sitions- und Analysemethoden, auch auf selbstent-
wickelter hochspezifischer Hardware, in die bio-
medizinische und industrielle Anwendung.

www.iis.fraunhofer.de

Z Fraunhofer

1S

Pigmenten mit besonderen Infrarot-spezifischen
Eigenschaften bis hin zu Werkstoffen, die beson-
ders geeignet sind fur thermisches Management
bei unterschiedlichen Anwendungstemperaturen
(Warmedammung, -spreizung, -speicherung).

www.cae-zerocarbon.de

Center for Applied

FORSCHUNGSEINRICHTUNGEN IN MAINFRANKEN

\ Energy Research

FRAUNHOFER ISC

Das Fraunhofer ISC erarbeitet individuelle Werk-
stofflésungen fiur industrienahe Anwendungen
auf Basis einer einzigartigen Kombination aus
Material-, Verarbeitungs-, Anwendungs- und Ana-
lytik-Know-how. Als groBe Zukunftsfelder sind die
Entwicklung neuer Materialien fur heutige und zu-
kunftige Energiespeicher sowie intelligenter, bio-
hybrider Werkstoffe zu nennen. Materialbezogen
liegt der Fokus auf Glas, Glaskeramik, Keramik,
Kunststoff — insbesondere anorganisch-organische
Hybridpolymere - sowie Sol-Gel-Werkstoffen und
Smart Materials.

www.isc.fraunhofer.de

~ Fraunhofer
ISC
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Technologiefuhrer mit globaler Relevanz

Gerade im Bereich ,,Neue Materialien und Kunststoffe* nimmt diese Klasse mittelstandischer Spitzenunternehmen

eine zentrale Rolle ein: Sie entwickeln Hightech-Lésungen fur globale Markte, schaffen hochwertige Arbeitsplatze und

pragen Mainfranken als innovativen Wirtschafts- und Technologiestandort. Im Folgenden stellen wir eine kleine Aus-

wahl dieser Unternehmen vor, die oft im Verborgenen GroR3es leisten und mit ihrer Expertise die Transformation zu
einer nachhaltigen, wettbewerbsfahigen Industrie aktiv mitgestalten.

FRANKISCHE

Systemldsungen fiir eine vernetzte Welt

DIE FRANKISCHE Group ist ein echtes Rickgrat mo-
derner Infrastruktur, auch wenn man ihre Produkte
kaum sieht. Rohre von DIE FRANKISCHE finden sich
Uberall: im Gebaude, im Auto, im Zug, im StraBenbau.
Das Familienunternehmen mit Hauptsitz in Kénigs-
berg (Landkreis HaBberge) liefert Systemlésungen far
zentrale Herausforderungen unserer Zeit: von Trink-
wasserhygiene und Regenwassermanagement bis hin
zur Energieversorgung und Elektromobilitat.

Mit rund 13.000 Produkten und Systemen, eigener
Ausbildung und breitem Branchenfokus ist DIE FRAN-
KISCHE Group ein Schrittmacher in der Kunststoffsys-
temtechnik und ein leuchtendes Beispiel fur indust-
rielle Starke aus der Region.

Nur wenige wissen, dass diese innovativen Produkte
aus Mainfranken stammen. Sie halten sich im Verbor-
genen, liefern aber Lésungen fur wichtige Fragestel-
lungen unserer Zeit - ein echter Hidden Champion
also.

» Grindungsjahr: 1906

» Standorte: Konigsberg (Hauptsitz), 17 Standorte weltweit
» Mitarbeitende: ca. 6.000 aus Uber 30 Nationen

» Umsatz: 710 Mio. € (2023/24)

» Branche: Hoch- & Tiefbau, Automotive, Industrie, Bahn

www.fraenkische.com

@ROTH E

Automatisierung auf hochstem Niveau

Die Erich Rothe GmbH & Co. KG ist seit Uber einem Jahr-
hundert in Kitzingen ansassig und aus der Automobil-
zulieferkette nicht mehr wegzudenken. Das mittelstan-
dische Unternehmen mit rund 150 Mitarbeitenden hat
sich auf die Automatisierungslésungen fur die Elektro-
nikindustrie spezialisiert. Dabei verwendet Rothe drei
Arten der Kunststoffverarbeitung und fertigt Produk-
te wie Blistergurte, Spulen, Abdeckbander und vieles
mehr. Alles aus eigener Entwicklung, Konstruktion und
Werkzeugbau.

Die besondere Starke: ,Vergleichbare Unternehmen mit
einer derart hohen Fertigungstiefe sind meist deutlich
groBer als wir®, hei3t es aus dem Unternehmen. Auf der
Absatzseite arbeitet Rothe mit fihrenden Akteuren der
Elektronikindustrie, auf der Einkaufsseite mit den gro-
Ben Namen der Kunststoffbranche.

Diese Agilitat und Innovationskraft zusammen machen
das Unternehmen zu einem typischen Hidden Cham-
pion.

» Griindungsjahr: 1907

» Standorte: Kitzingen

» Mitarbeitende: ca. 150

» Umsatz: ca. 20 Mio. €

» Branche: Kunststoffverarbeitung, Automatisierung,
Werkzeugbau

www.rothe.de



GLUETEC GROUP

Kleben, was die Welt zusammenhalt

Mit Uber 180 Produkten, einer hauseigenen For-
schungsabteilung und umfangreichen Services von
der Gebindeentwicklung bis zur Lohnabfullung bietet
GlueTec alles aus einer Hand. lhre Klebstoffe kornmen
im Auto, im Laptop, in Mébeln, Schuhen oder Hausern
und vielem mehr zum Einsatz.

2Wir gehoren zu den groBBen Private-Label-Lieferanten
in Europa im Bereich chemisch-technischer Produk-
te. Hinter vielen Markenprodukten, die Sie im Handel
kaufen oder auf der Arbeit verwenden, stecken eigent-
lich unsere Marken." Diese stille, aber tragende Rolle
macht GlueTec zu einem typischen Hidden Champion:
hochspezialisiert, qualitatsstark und europaweit ver-
netzt, mit Wurzeln in Mainfranken.

» Griindungsjahr: 1997

» Standorte: GreuBBenheim (Hauptsitz), Czestochowa
(Polen)

» Mitarbeitende: ca. 110

» Umsatz: ca. 21 Mio. €

» Branche: Hersteller und GroBhandel fur Kleb- und
Dichtstoffe (B2B), Automotive, Industrie und Bahn

www.gluetec-group.com

warema

Mehr als Sonnenlichtsteuerung

Wussten Sie, dass WAREMA neben der Sparte ,Sonne
& Lebensraume" auch noch in einer anderen Sparte,
namlich ,Kunststoff und Engineering* tatig ist? Vor
allem im Automotivebereich und in der Medizintech-
nik realisiert das Unternehmen aus Marktheidenfeld
hochwertige Kunststoffteile und Baugruppen sowie
Sondermaschinen und Automatisierungslésungen.

.Von Marktheidenfeld aus haben wir uns zum fahren-
den Unternehmen flar Lésungen im Bereich Sonne
& Lebensraume entwickelt. DarUber hinaus besitzen
wir mit der WAREMA Kunststofftechnik und Maschi-
nenbau GmbH mehr als 50 Jahre Kunststoffkompe-
tenz fUr die unterschiedlichsten Branchen und Anfor-
derungen.”

» Grindungsjahr: 1955

» Standorte: Marktheidenfeld, Wertheim-Bettingen +
weltweit (20 Standorte)

» Mitarbeitende: Uber 5.000 weltweit

» Umsatz: rund 753 Mio. € (2023)

» Branche: Sonnenschutz, Kunststoff & Engineering,
Sondermaschinenbau

www.warema.com



HIDDEN CHAMPIONS

TechnologiefUhrer mit globaler Relevanz

Stellvertretend flir viele: Vier weitere innovative
Hidden Champions aus der Region Mainfranken

LiNDT €l

INDTACT GMBH
Sensorik neu gedacht - prazise, digital, vorausschauend

Seit 2015 entwickelt und produziert die iNDTact GmbH mit Sitz in Wirzburg High
Performance-Sensorsysteme. Die weltweit einzigartigen Schallemissions- und Vib-
rationssensoren sind in der Lage, Zustande zu digitalisieren, kleinste Veranderungen
in Produkten und Prozessen prazise zu erfassen. Das Prinzip: Jedes Werkzeug, jede
Vorrichtung erzeugt eine charakteristische akustische Signatur. Verandert sich
diese, kann das System auf Verschlei3 oder Fehler hinweisen, lange bevor es zu
Ausfallen kommt. Ein innovativer Ansatz, der auch das Potenzial hat, Kunststoff-
verarbeitung intelligenter und ressourcenschonender zu gestalten.

Wie das in der Praxis aussieht, zeigt das Projekt ,VIBinject" in Zusammenarbeit mit
dem SKZ - Das Kunststoff-Zentrum. Ziel war es, mithilfe von Kérperschallsensorik
und kunstlicher Intelligenz den Zustand von Spritzgusswerkzeugen in Echtzeit zu
Uberwachen und so autonomes Qualitatsmanagement direkt im Prozess zu er-
maoglichen.

www.indtact.de

(> MaINCOR

MAINCOR ROHRSYSTEME GMBH & CO. KG
Rohrsysteme aus Mainfranken: vielseitig, innovativ, leistungsstark

Die MAINCOR Rohrsysteme GmbH & Co. KG mit Sitz in Schweinfurt
besteht aus den beiden Geschéftsbereichen Rohrsysteme Gebaude-
technik (Heizung & Sanitar) und Rohrsysteme Industrie (Industrielle
Anwendungen). MAINCOR produziert mit ca. 400 Mitarbeitenden am
Standort Knetzgau jahrlich mehr als 180 Millionen Meter Kunststoff-
rohr fUr verschiedenste Anwendungsbereiche. Das Produktspektrum
reicht von Rohren fur die Automotive-, Industrie- und WeiBgerate-
branche Uber Heizung und Sanitar bis hin zur Kunststoffoberflachen-
veredelung im Nanostrukturbereich (Fluorierung). Seit der Grindung
im Jahr 2004 steht MAINCOR fir technologische Kompetenz, Flexibili-
tat und Qualitat — made in Mainfranken.

www.maincor.de
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HIDDEN CHAMPIONS

va-Q-tec

VA-Q-TEC GMBH
Pionier thermischer Energieeffizienzlésungen

va-Q-tec hat sich von der Ausgrindung aus dem universitdren Umfeld und dem
damaligen Bayerischen Zentrum fur Angewandte Energieforschung (ZAE) e.V.
(dem heutigen CAE) zu einem weltweit etablierten Anbieter fur Hightech-Lésun-
gen auf dem Gebiet der energieeffizienten Thermoisolation und temperaturkont-
rollierten Logistik entwickelt. Herzstick der Innovationen sind eigens entwickelte
Vakuumisolationspaneele (VIPs) und Temperaturspeicherelemente (PCMs), die -
ob in KUhlgeraten, Gebauden oder bei Impfstofftransporten - flr zuverlassige Isolierung
und konstante Temperaturen sorgen, ganz ohne externe Energiezufuhr. Mit Gber 200
Patenten und Schutzrechten zahlt va-Q-tec zu den Technologiefihrern der Branche. Fur
seine Innovationskraft wurde das Unternehmen mehrfach ausgezeichnet, unter anderem
als ,Innovator des Jahres" im Rahmen des TOP 100-Wettbewerbs 2020. An den beiden
deutschen Standorten in Wurzburg und Koélleda entwickeln und produzieren rund 300
Mitarbeitende intelligente Lésungen fur mehr Energieeffizienz, Ressourcenschonung und
Klimaschutz. Dabei geht va-Q-tec selbst mit gutem Beispiel voran: Seit 2021 agiert das Un-
ternehmen an allen Standorten klimaneutral - dank permanenter Prozessoptimierungen
und einem klaren Bekenntnis zu nachhaltigem Wirtschaften und gelebter Verantwortung.

www.va-q-tec.com

uponor

UPONOR GMBH

Unsichtbare Lésungen, spiirbarer Komfort

Uponor ist einer der weltweit fUhrenden Anbieter von Systemen und Lo6-
sungen fur die hygienische Trinkwasserversorgung, energieeffizientes Hei-
zen und Kuhlen sowie eine zuverlassige Infrastruktur. Das Unternehmen
ist in zahlreichen Markten des Bausektors aktiv - vomm Wohnungs- und
Gewerbebau bis hin zur Industrie. Die entwickelten Lésungen verschwin-
den meist unsichtbar in der Gebaudestruktur, entfalten ihre Wirkung je-
doch im Alltag: durch ganzjahrig angenehme Raumtemperaturen und
das gute Gefuhl, jederzeit mit hygienischem Trinkwasser versorgt zu sein.
Uponor beschaftigt rund 4.000 Mitarbeitende in 30 Landern. Der deutsche
Hauptsitz befindet sich in HaBfurt, insgesamt gibt es sieben Standorte in
Deutschland.

Www.uponor.com

@G

”F:'}m PS: Mehr Uber Uponor und weitere Top-Arbeitgeber

b = der Region Mainfranken finden Sie auf

13..-— . A .

Bt o www.career-mainfranken.com/top-arbeitgeber
T
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EXZELLENZCLUSTER IN MAINFRANKEN
Cluster Nanotechnologie®

Briickenbauer fiir Zukunftstechnologien -
»Cluster Nanotechnologie* der Nanoinitiative Bayern

Exzellenzcluster biindeln Spitzenforschung mit wirt-
schaftlicher und gesellschaftlicher Relevanz. Sie ver-
netzen Wissenschaft, Wirtschaft und Anwendung, um
gemeinsam Losungen fiir zentrale Zukunftsthemen
wie Nachhaltigkeit, Digitalisierung und Ressourcen-
effizienz zu entwickeln. Auch in Mainfranken sind
leistungsstarke Forschungsverbiinde aktiv, etwa das
Cluster Nanotechnologie, getragen von der Nano-
initiative Bayern GmbH.

Das Cluster Nanotechnologie setzt sich fur Wissens-
und Technologietransfer ein und unterstutzt die Rea-
lisierung konkreter Netzwerke sowie Forschungspro-
jekte. Als Ausgangspunkt dienen unterschiedliche
Veranstaltungsformate zu Fokusthemen. Diese sind
nicht nur Plattformen fur Austausch und Vermittlung,
sondern bieten auch eine schnelle und effektive Ein-
stiegsmaoglichkeit fir am Technologietransfer interes-
sierte Unternehmen.

SCHWERPUNKTE UND KERNKOMPETENZEN
Nanotechnologie fungiert als Querschnittsbereich
und baut BrlUcken zwischen verschiedenen Indust-
rien und Prozessablaufen. Die Zusammenarbeit mit
anderen Netzwerken spielt daher beim Cluster Na-
notechnologie eine wichtige Rolle. Dies gilt auch in
raumlicher Hinsicht: Von Bayern aus ist das Cluster
national und international aktiv, etwa in Tschechien,
Japan und Belgien. Zentrale Bausteine der Cluster-
arbeit sind u. a. die EinfiUhrung neuartiger Prozess-
technologien, die kostenglnstige Einbindung in
bestehende Produktionsprozesse, technologieorien-
tiertes Projektmanagement und kundenorientiertes
Innovationsmanagement.

NACHHALTIGE KOMPETENZ-NETZWERKE

Zur gezielten Forderung des fachlichen Austauschs
organisiert das Cluster themenspezifische Kompe-
tenznetzwerke. Sie verbinden Akteure aus Industrie,
Forschung und Anwendung und ermoglichen die
Initiierung gemeinsamer Forschungs-und Entwick-
lungs-Projekte.

16

Netzwerktag des Clusters Nanotechnologie 2024

Cluster\

Nanotechnologie

KONTAKT

CLUSTER NANOTECHNOLOGIE
Nanoinitiative Bayern GmbH
Josef-Martin-Weg 52

97074 Wirzburg

Tel. 0931 31-80570
Fax 0931 31-80569

info@nanoinitiative-bayern.de

www.nanoinitiative-bayern.de

EXCELLENZCLUSTER IN MAINFRANKEN



EXZELLENZCLUSTER IN MAINFRANKEN

,ct.gmat”

Das Excellenzcluster ,Komplexitiat und Topologie in Quantenmaterialien*

der Universitiaten Wiirzburg & Dresden

Neue Materialien mit maBBgeschneiderten Funktionali-
taten bilden die Grundlage moderner Hochtechnolo-
gien, von der Informationsverarbeitung Uber die Ener-
gieversorgung bis zur Medizintechnik. Im zustandigen
Wissenschaftsbereich, der Festkdrperphysik, wurde
im 21. Jahrhundert die revolutionare Entdeckung ge-
macht, dass das mathematische Konzept der Topolo-
gie ein fundamentaler Schlussel fur das Verstandnis
quantenmechanischer Materiezustande ist. Diese Er-
kenntnis hat weltweite Forschungsaktivitaten aus-
gel6st und zur Entdeckung zahlreicher topologischer
Materialien und Phanomene gefluhrt — mit beeindru-
ckenden SchlUsselbeitragen aus Wdurzburg (Quan-
ten-Spin-Hall-Effekt) und Dresden (Vorhersage mag-
netischer Monopole in Spin-Eis). Das Exzellenzcluster
ct.gmat - Complexity and Topology in Quantum Matter
der Universitaten Wurzburg und Dresden verbindet
seit 2019 diese beiden fuhrenden Forschungsumge-
bungen fur kondensierte Materie.

FORSCHUNG FUR DIE ZUKUNFT DES HIGHTECH

Der Fokus von ct.gmat liegt auf der Entwicklung revo-
lutionarer topologischer Quantenmaterialien fur die
Hightech der Zukunft. Das Exzellenzcluster vernetzt
mehr als 300 Forschende aus Uber 30 Landern und wird
im Rahmen der Exzellenzstrategie des Bundes und der
Lander gefordert. Das Markenzeichen des Clusters ist
der Donut, denn er steht fur die Verbindung von Phy-
sik mit dem mathematischen Teilgebiet Topologie und
damit fur einen wegweisenden Forschungsansatz.
Dies wird durch die Ausbildung und Gewinnung hoch-
karatiger Studierender und Forschender sowie durch
die Erweiterung der Infrastruktur in Wurzburg und
Dresden unterstutzt.

).$60

Publikationen ab 2019

EXCELLENZCLUSTER IN MAINFRANKEN

STARKES NETZWERK FUR SPITZENFORSCHUNG

Die vielfaltigen, sich erganzenden Fachexpertisen
und Forschungsstrukturen in Wirzburg und Dresden
bilden dabei die Basis flr ein breites Forschungspro-
gramm - von der Materialsynthese Uber die experi-
mentelle und theoretische Untersuchung topologi-
scher Phanomene und ihrer funktionellen Kontrolle
bis zum Entwurf und Test von Anwendungskonzep-
ten. Hierfur ist der Cluster in vier Teilbereiche geglie-
dert, von denen sich drei mit der Rolle von Topologie
und Komplexitat in verschiedenen physikalischen
Kontexten befassen: (A) beim Ladungstransport, (B)
in magnetischen Systemen und (C) in der Licht-Ma-
terie-Wechselwirkung. Bereich (D) verfolgt das Uber-
geordnete Ziel, aus den topologischen Phanomenen
Funktionalitaten abzuleiten und deren Anwendungs-
potenzial zu untersuchen, etwa fur verlustfreie Elekt-
ronik oder fur Quantencomputer.

ct.gmat

Complexity and
Topology in
Quantum Matter

romplexitdt und
Tao ein
Qu materialien

lislives. Maximilizns

TECHNISCHE
UWN[_': E;E[sjgé.r UNIVERSITAT
DRESDEN

Mehr Informationen finden Sie unter:
www.ctgmat.de

CT.QMAT (N SAHLEN

B B

37

Forschende Lander
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So sehen Sieger aus: Die ,Jugend forscht“-Bundessieger
Tom KreBbach und Elisabeth Fischermann im Bereich

Chemie

und Nathanael Laier beim Deutschen Griinderpreis 2024

(rechts)

AUSGEZEICHNETE INNOVATIONEN
Zukunft gestalten mit klugen Ideen

Signalwirkung: Wettbewerbserfolge unterstreichen
die Innovationskraft der Region Mainfranken

Ob Hightech-Recycling mit Kl oder essbare Batterien aus dem Schiilerlabor: Mainfranken bringt wegweisende
Ideen hervor, die nicht nur Giberzeugen, sondern auch ausgezeichnet werden. Zwei Beispiele zeigen, wie zukunfts-

weisend das Innovationspotenzial der Region ist.

JUGEND FORSCHT .
1. Platz fiir Mainfranken jugend@fOI’SCh’[
Beim Bundesfinale des 60. ,Jugend forscht“-Wettbe-
werbs wurden 2025 erneut herausragende Talente aus
Mainfranken ausgezeichnet.

Elisabeth Fischermann (17) und Tom KreBBbach (17)
vom Julius-Echter-Gymnasium Elsenfeld belegten
im Fachbereich Chemie den ersten Platz. Die beiden
entwickelten eine essbare Batterie in Tablettenform
und nutzten dafur ungiftige Chemikalien. Ihre inno-
vative Technologie muss vor dem Einsatz nicht ex-
tra aufgeladen werden und kann in Zukunft far die
medizinische Bildgebung von Magen und Darm als
Energiequelle dienen. Der Erfolg bei ,,Jugend forscht"
zeigt, wie fruh sich Begeisterung fur zukunftsrelevan-
te Technologien entfalten kann und wie wichtig es ist,
junge Talente und ihren Innovationsgeist zu fordern.

(links) und die WeSort.Al-Griinder Johannes

WESORT.Al GMBH -
Miill sortieren mit Ki W E s = RT. A |
,Unsere Vision: Wir wollen es ermdglichen, dass 100
Prozent unserer Ressourcen in einem geschlossenen
Kreislauf recycelt werden.”

Das 2021 gegrundete Wurzburger Start-up WeSort.Al
hat eine Kl-basierte Lésung zur Mulltrennung ent-
wickelt. Die beiden Brider Johannes und Nathanael
Laier wurden daftr 2024 mit dem Deutschen Grunder-
preis ausgezeichnet.

Egal, ob Chips-Tute, Cola-Dose oder Bauschutt: meh-
rere Tausend Objekte erkennt das patentierte Sys-
tem von WeSort.Al. Damit kdnnen bis zu 20 Tonnen
Mull pro Stunde automatisiert gescannt und sortiert
werden. Das reduziert den Bedarf an neuen Rohstof-
fen und erhoht die Recyclingquote, gerade auch bei
Kunststoffen, die bisher oft aufgrund fehlender Sorten-
reinheit verbrannt werden oder auf Deponien landen.

Ein wichtiger Aspekt bei der Mdulltrennung ist auch
das Thema Sicherheit: Die Algorithmen erkennen ge-
fahrliche Storstoffe wie Lithium-Akkus, batteriehaltige
Elektrogerate oder Gasflaschen. So lassen sich Brande
in Sortieranlagen wirksam verhindern, die Schaden in
Millionenhéhe verursachen kénnen. Die eigens dafur
entwickelte Losung ,BatterySort" ist bereits in einer
der modernsten Sortieranlagen Europas in Sollenau
(Osterreich) im Einsatz. ,Seitdem wir den Deutschen
Grunderpreis im Herbst 2024 gewonnen haben, sto3en
wir auf grofB3es Interesse und Zuspruch von vielen Sei-
ten“, sagen die Grunder Nathanael und Johannes Laier.

Branche: Recycling

Grundungsjahr: 2021

Standorte: Wurzburg, Schefflenz - 15 Mitarbeitende
USP: Patentierte Multisensorik + KI-Algorithmen fur
granulare Wiederverwertung

Auszeichnung: Deutscher Grinderpreis 2024

www.wesort.ai

AUSGEZEICHNETE INNOVATIONEN AUS MAINFRANKEN



KOOPERATIVE KUNSTSTOFFKREISLAUFE

Verbinden. Verwenden. Verandern.

Kooperative Kunststoffkreislaufe Mainfranken -

von der Idee zur nachhaltigen Region

VON DER VISION ZUR VERANTWORTUNG

Von der Linear- zur Kreislaufwirtschaft — eine Utopie?
Wohl kaum, wenn man in den Bausektor oder die
Glaswirtschaft blickt. Sowohl private als auch gewerb-
liche Rohstoffe werden in diesen Bereichen nahezu
komplett wiederverwendet. Anders sieht es beim The-
ma Kunststoff aus. Dabei ist es fur viele Unternehmen
hochbrisant. Einerseits aufgrund steigender regulato-
rischer Anforderungen, wie etwa verpflichtender Re-
zyklateinsatzquoten im Automobilsektor, und ande-
rerseits sich verandernder Kundenbedurfnisse. Beides
fuhrt dazu, dass Losungen fur die Ruckfuhrung der
Materialien gefunden werden mussen.

DAS PILOTPROJEKT: KOOPERATIV STATT LINEAR
An dieser Stelle setzt das Pilotprojekt ,Kooperative
Kunststoffkreislaufe Mainfranken* an, das von der Re-
gion Mainfranken GmbH und Prof. Dr. Ulrich Miiller-
Steinfahrt von der THWS geleitet wird. Bisher gibt es
fur einige industriell verarbeitete Kunststoffe keinen
Markt, sodass sie in der energetischen Verwertung
landen. Ziel ist es, eine regionale Kreislaufwirtschaft
zu etablieren, die jedem Unternehmen offensteht und
Kunststoffe im Kreislauf halt.

VOM ABFALL ZUM WERTSTOFF

Erste Erfolge konnten bereits erzielt werden. So wurde
etwa mit Unterstitzung der WUQM Consulting GmbH
und der Regierung von Unterfranken ein Umweltgut-
achten erstellt, das sich mit dem Ende der Abfalleigen-
schaft auseinandergesetzt hat. Aufbauend auf diesen
Vorarbeiten fanden erste Feldversuche statt, die nun
auf weitere Kunststofffraktionen ausgeweitet werden.

Dank der motivierten Teilnehmenden tragt das Pro-
jekt weitere Fruchte. Mittlerweile konnten zwei For-
schungsantrage gestellt werden, um die Komplexitat
der Thematik erganzend mit digitalen Fragestellun-
gen weiter voranzutreiben.

KOOPERATIVE KUNSTSTOFFKREISLAUFE MAINFRANKEN

MACHEN AUCH SIE MIT!

Ilhr Unternehmen sucht nach Lésungen, um
Rohstoffe im Kreislauf zu halten und damit ei-
nen Beitrag zur Klimaneutralitat zu leisten?

Wie? Wenn in lhrem Unternehmen Kunststoffe
als Nebenprodukte in der Produktion oder in

der Logistik anfallen, kontaktieren Sie uns — un-
abhangig von Qualitat und Menge.

Wir priufen, ob unser Projekt ,Kooperative
Kunststoffkreislaufe in Mainfranken* zu lhren
Anforderungen passt.

lhr Ansprechpartner
bei der Region Mainfranken GmbH:

Emanuel Friehs
Projektmanager

Telefon: 0931-452652-13

E-Mail: friehs@mainfranken.org

Weitere Infos zum Projekt ,Kooperative Kunst-
stoffkreislaufe in Mainfranken* finden Sie auf
www.mainfranken.org
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